Komputery bez krzemu. Biologia syntetyczna i obliczenia w ukladach

biologicznych

Obliczenia  biologiczne s3  stosunkowo nowym obszarem badan
interdyscyplinarnych taczacych w sobie szereg réznorakich dyscyplin naukowych,
takich jak biologia komorki, biologia molekularna, genetyka, genomika, biologia
syntetyczna, bioinzyniernia, biomatematyka i informatyka. Podstawowym zatozeniem
jest tu wykorzystanie potencjalu uktadéw biologicznych celem modelowania i
wytwarzania standaryzowanych ukladéw (np. bramek logicznych) zdolnych do
wykonywania obliczen.

Jednym ze znaczacych przeloméw w rozwoju koncepcji obliczen biologicznych
bylo powstanie rybokomputeréw, odpowiednio zaprogramowanych fragmentéw RNA
wprowadzanych do komérki gospodarza (np. Escherichia coli) za pomocg plazmidow
1 zdolnych do generowania danych wyjsciowych na podstawie danych wejsciowych, tj.
syntezy stosowanych bialek, ktérych rodzaj uzalezniony jest od rodzaju sygnatow
aktywacyjnych. Wspomniane maszyny biologiczne (sic!) skladaja si¢ z “organicznych
obwodéw” bedacych ekwiwalentami tranzystoréw w tradycyjnie  pojetej
elektrotechnice, 1 tak jak ich krzemowe odpowiedniki sg w peini konfigurowalne
wzgledem potrzeb ich potencjalnych uzytkownikéw. Koncepcja biologicznych
uktadow obliczeniowych rozwijana jest rOwniez na poziomie komorkowym, gdzie
podejmuje si¢ proby laczenia komoérek zasiedlajacych wydrukowane na drukarkach
3D rusztowania w prosta jednostke obliczeniowa zdolng do wymiany sygnalow z
innymi podobnymi jednostkami.

W  niedalekiej przysztosci koncepcja obliczen biologicznych moze
prawdopodobnie przedefiniowac kilka kluczowych kwestii rozwijanych przez filozofi¢
informatyki, zaczynajac od definicji pojecia artefaktu technicznego, ktora ograniczana
jest zwykle jedynie do uktadéw nieorganicznych, poprzez podzial na hardware i
software, a na dylematach etycznych powigzanych z problemem integracji cztowieka i
komputera konczac. Z wyjatkiem uzasadnionych medycznie przypadkéw (rozrusznik
serca, gleboka stymulacja moézgu) ludzie z obrzydzeniem patrza na przypadki
dobrowolnego wprowadzania komputeréw do wnetrza ciala, co jest catkowicie
zrozumiate ze zdroworozsadkowego punktu widzenia, w ramach ktérego komputer
uznawany jest za cialo obce, tj. co§ calkowicie pozbawionego funkcji zyciowych i
zupelnie odmiennego od ludzkich tkanek. Lecz czy mozna opiera¢ si¢ na tej intuicji w
sytuacji, gdy komputer jest fragmentem w peini organicznej wewngtrzkomorkowe;j
maszynerii?



